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Monitorizacion de GEl: Linea Estratégica
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Greenhouse gas emissions monitoring capacity
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Monitorizacion de GEI Multi-plataforma: Linea Estratégica @R ES PI R E CLIMATE
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ICOS: ICOS-Espana
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VAG-OMM: Observatorio de Izana @R E S PI R E CLIMATE

Vigilancia sistematica de la evolucion de la
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COCCON: COCCON-Espana
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Collaborative Carbon Column Observing Network (COCCON) proporciona la ESTANDARIZACION
necesaria para operar FTIRs portables destinados a la monitorizacion de GEl:
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Soportada por la ESA (COCCON PROCEEDS I-1l,
FRM4GHG | + II, COCCON OPERA)

Pruebas y caracterizacion previas para todos los
espectrometros EM27/SUN FTIRs participantes (en
cooperacion con el fabricante) — junico!"

Procesamiento de datos estandarizado (codigos de
fuente abierta, licencias GPL)

Publicacion de datos via el portal ESA‘'s EVDC

Operacion de un estandard viajero para asegurar
trazabilidad interna y con TCCCON

Proyecto piloto COCCON-Espana: red operacional y
densa en Espana, reduccion en los plazos
(publicacion de datos en un maximo de 3 semanas)

COCCON (Feb 2024)

Collaborative Carbon
Column Observing Network

CO,CCON
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COCCON-Espana: Overview @R E S PI R E CLIMATE

Carencia de Observaciones de GEIl + (GCA) -> Red de estaciones a escala
nacional soportada por el mecanismo europeo Next Generation * *

(2023-2026)

, ,
PLAN DE RECUPERACION,

K14 estaciones con LR-FTIRs \ TRANSFORMACION Y
(+DOAS): CO,, CH,, H,0, CO, RESILIENCIA

(HCI, HF,... ) + (NO,, SO,,
CH;0, ...) + flujos emision

* Referencia Observatorio
Izafia-AEMet, con soporte de
KITy ESA.

» Estaciones Hibridas ICOS +

\COCCON. /

T SR P02.C057103.P51.5000.042
U"B % % ! P02.C05.103.P51.5000.043

(Proyecto: Modernizacién de las redes de observacion y )
digitalizacion de los procesos de produccién para el desarrollo

¢ de servicios meteorolégicos inteligentes en un contexto de
b’ a e m e cambio climatico (P02.C05.103.P51.5000).

Agencia Estatal de Meteorologia | ) faa de Actuacién: Servicios Climaticos, Calidad del Aire y

\GEI.

COCCON-Spain: Atmosphere
COCCON-Spain: Emission Fluxes
ICOS-Spain Atmosphere
ICOS-Spain Ecosystem
ICOS-Spain Ocean

oope
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COCCON?-Espana: Plan de Implementacion

Implementando una red desde cero...

Disefo de la red: Seleccién de las localizaciones 6ptimas y diseno de la configuracion de la estacion ) Y
Instrumentacion: Adquisicion y testeo de la instrumentacion COCCON-Espana 7
Desarrollo del Centro de Procesamiento (COGEP): procesamiento centralizado ) 7
QC/QA, consistencia, y trazabilidad de COCCON-Espana: AEMET 1ZO como referencia + TS A 7
Instalacién, operacion, y QC/QA de toda la instrumentacion COCCON-Espana
Desarrollo y testeo de cobertores automaticos (jjno existe una solucion comercial!!) y Y4
‘s . . . . )
Expansion a co-emisores: Gases Reactivos & de Calidad del Aire (DOAS acoplado a FTIRs)
Desarrollo del repositorio nacional de GEI: COCCON-Espana+ICOS-Espana & productos no-estandard
(flujos de emission y trazadores) ->>> RESPIRE )

Expansion a otras areas fuentes (ecosistemas?) y regiones (Portugal, Macaronesia?)
Consolidacién de COCCON-Espana: Productos orientados a usuarios, socio Cal/Val en misiones
satelitales de GE| (CO2M , MicroCarb, GOSAT-GW, GHGSat...), nueva instrumentacion GEl, ...
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COCCON-Espana: Desarrollos
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Intercomparacion y QC/QA
en el KIT y AEMET-1ZO

Desarrollo de cobertores
automaticos
(no existe una solucion comercial!!)

Monitorizacion de GEl y co-
emisores (DOAS y FTIRs)

(Erupcion volcénica de La Palma 2021)

Solar tracker

DOAS
spectrometer
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COCCON-Espana: Desarrollos @R E S Pl R E CLIMATE

Centro de Operacion, Generacion y Explotacion de Productos (COGEP, AEMET HPC)

Origen datos 1 - > ——
- Servidor Servidor —~ ~~>_
ESTACIONES COCCON_ESPANA Orgen s .o Seidr [Tl et [
P Staging Data C Y
area Warehouse S
- Espectros brutos/calibrados ,,, ‘AE,
- Otras salidas
., - Sensores Meteo / Cobertor Automatico Origen datos n ¥
Estacion 1 - Camara de todo cielo T b ?
- UPS-online Y Ly

Servidor procesamiento
(ETLL,ETL2, ... ETLn)

Fuzr;tt:ssde Area de datos y procesamiento Area de presentacion

Estacién 2

MV2 MV3 MVa MV5
Servidar iento Desarrolio i de Dstos Desarrollo Servidor Dats Warchouse Sarvidor Web Desarrollo
‘ coccon2-spd.aemet.es coccond-bbddd.semet.es cocconS-swi.aemet.es
Pp— [R—

databbedd (datain idatabbddd

STR TR

Estacion 14

Datos de Terceras Partes

cacoang-spp.aemst.ca oo hh-ddp.nmeun _ -

Meteo Www‘ |5-m'dr&ndcbawﬁodwadn| | Servidor Web Produceida

BSC Satélite AEMET MVg MV8 MVT
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COCCON-Espana: Diseino de la Red @(R E S Pl R E CLIMATE

Seleccioén de la localizacion 6ptima para las estaciones COCCON-Espana:
condiciones de fondo (diferentes albedos y entornos) + hot-spots urbano-industriales

1. 1ZO: alta montana en la region subtropical del Atlantico Norte + estacion hibrida (ICOS)
2. SCO: nivel del mar

3. Arenosillo (ARE): bajo albedo superficial + estacion hibrida (ICOS)

4. Plataforma Solar de Almeria (PSA): alto albedo superficial (Desiérto de Tabernas)

5. UVa CIBA (CIB): fondo continental + estacion hibrida (ICOS)

6. Delegacion AEMET de Galicia (COR): bajo albedo superficial + nivel del mar

COCCON-Spain: Atmosphere
COCCON-Spain: Emission Fluxes
ICOS-Spain Atmosphere
ICOS-Spain Ecosystem
ICOS-Spain Ocean

soope
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COCCON?-Espana: Diseno de la Red @R E S PI R E CLIMATE

Seleccioén de la localizacion 6ptima para las estaciones COCCON-Espana:
condiciones de fondo (diferentes albedos y entornos) + hot-spots urbano-industriales

1. 1ZO: alta montaia en la regiéon subtropical del Atlantico Norte + estacién hibrida (ICOS)
2. SCO: nivel del mar

3. Arenosillo (ARE): bajo albedo superficial + estacion hibrida (ICOS)

4. Plataforma Solar de Almeria (PSA): alto albedo superficial (Desiérto de Tabernas)

5. UVa CIBA (CIB): fondo continental + estacion hibrida (ICOS)

6. Delegacion AEMET de Galicia (COR): bajo albedo superficial + nivel del mar

Area Metropolitana de Madrid (MAD): Una de los grandes hot-spots de CH4 en Europa

7. Universidad Carlos Ill, Madrid (UC3M)
8. INTA Torrejon de Ardoz campus (TOR)
9. INTA La Marainosa campus Ardoz (MAR)
10. AEMET Sede Central (SSCC)

COCCON-Spain: Atmosphere
COCCON-Spain: Emission Fluxes
ICOS-Spain Atmosphere
ICOS-Spain Ecosystem
ICOS-Spain Ocean

oope

Area Metropolitana de Barcelona (BAR): Emisiones urbanas y puerto

11. Observatorio Astrondmico de Fabra (FAB)

12. Universidad Politécnica de Barcelona (UPC)

13. Universidad de Barcelona, Campus Torrebieria (UAB)
14. Delegacion AEMET de Cataluna (ADB)

Funded by
the European Union
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COCCON?-Espana: Diseno de la Red @R E S PI R E CLIMATE

Hot-spots urbano-industriales para la monitorizacion de concentraciones atmosféricas y
flujos de emision: Estaciones hibridas ICOS-COCCON (superficie y columna)
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COCCON-Espana: Diseino de la Red @R E S PI R E CLIMATE

. . Deteccién de Emisiones de CH, procedentes de
AM Madrid: 2018, 2019, 2023 y 2025 (12 estaciones) plantas de tratamiento residuos en Madrid +

Emisiones CO, + Configuracion COCCON-Espafia )
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COCCON-Espana: Productos Orientados a Usuarios

Ejemplo: Plantas Tratamiento RU Madrid

0N

Fuentes de CH, con flujos de emisién > 1kt/afio (E-PRTR 2019)
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Modelos Atmosféricos “Simples”
Balance de Masas, Dispersiéon de Pluma, Correlacién Trazadores
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COCCON-Espaia: Para terminar... @ ESPIRE CLIMATE
. GHGSAT
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\6'- :\ Europe's eyes on Earth Column Observing Network
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Nueva Instrumentacion
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:Muchas Gracias!

Omaira Garcia / Carlos Torres
/

@ respire.bsc.es
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Four pillars integrating activity-based and observation-based high-resolution CO, and CH, emissions.

Pillar 1: GHG Emission Maps Pillar 2: Low-Latency GHG Emissions Pillar 3: National GHG Observational

consistent with official reports Monitoring System Monitoring Network
D g @= @= Broemet
: % ; ' ¥ 2T COR
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COCCON-Espana: Instrumentacion @(R E S Pl R E CLIMATE

-
Programa FTIR en ¢l OAI-CIAI desde 1999/ LME] ﬂ(IT

senci 2 logi
Agencia Exttalde] Metsuriogi Karlsruher Institut fir Technologie

Técnica Multi-Parametro (concentraciones gasesosas de >

25 componentes atmosféricos): Alta Precision y Simultaneidad

AL CERILIR B AT T

2400 2500 2600 2700 2800 2900 3000 3100 3200

Wavenumber (cm'')

FTIR de baja resolucién: EM27/SUN -> COCCON-Espania

Instrumento pasivo

Portable y simple operacién

Bajo coste (100 K€)

Baja resolucion spectral (@0.5 cm™1)

Alta frecuencia temporal (@ 1 min)

Alta precisién (CO, escalado de 0.995 con
TCCON)

No calibracion absoluta

Offset solar!!!
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COCCON: COCCON-Espaiia GPRESPIRE cumare
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COCCON-Espana: Productos Orientados a Usuarios @(R E S Pl R E CLIMATE

AB2CD: AirBorne Campaign for Carbon Dioxide

06/10/2025 - 18/10/2025 @ cSa
https://observations.ipsl.fr/aeris/ab2cd/README.html

Spain and Southern France

Fosssyr-mer

.. Bilbao4

Barcglona

* 4 objetivos: Fos-sur-mer, Bilbao,
Barcelona, Madrid

« 3aircrafts:
- ATR42 (Picarro, CHARM-F CO,/CH,
lidar, LiVe (Wind) Lidar)
- Gerfaut (Picarro)
- GHGSat-Airborne imager (Spectro-
imager CH,)

« AirCore sonda atmosférica

¢ 2 COCCON-Espafna EM27/SUN

« Picarro (superficie)

Testeo de nueva instrumentacién CO,/CH,
Flujos de emision top-down (inverse modelling)

Plan de Recuperacién, b‘\"aemer(( Dacalons -

- y Resiiondis vt oo Metecrcsgia

Funded by
the European Union



https://observations.ipsl.fr/aeris/ab2cd/README.html

COCCON-Espana: Productos Orientados a Usuarios @R E S PI R E CLIMATE

i Satellite data OCO 2, Tropomi,...) ! Regridded Inventory maps
1 Ao FTIR (DOAS)  Satelite data (0C-2 Tropomt) | TNO Txkim?
5 ) | g E)‘E%@& SO|aI’ Spectra E E Backward traJeCtorles TNO 2018 CH, emisisons (kg/year)
o % + Standard of air parcels
COCCON P ‘
processing Footprints
“H, Column Footprints (ppm/umol.m? ) 1)
Madrid - 10/10/2023) [ § N N N N N B B B )
Meteorological fields : BSC-PRTR 1x1km? |
‘W Dot — ‘I : : . Zi5 Valdemingomez  Alcdla X I I I
Spatial Res.: 31 km 1l Stochastic Time inverted I 1L
A Lagrangian transport : :
-1 CO,CCON
1 e AEROLAB : :
I Nallonal Cb = Aaﬁ
- ICOS & | W @ — 1 I
U RB ﬁhg; P2 . @
Prod COCCON-Spain: |  invere e AXgas T T
roductos -dSpain: Inversion: Bayesian Approach . Background

Off-line & On-line Flujos de Emision <:|
Antropogénicos & Biogénico !

___________________________________




COCCON-Espana: Productos Orientados a Usuarios @R ES PI R E CLIMATE

Monitorizacion Vulcanolégida‘:‘EKién de La Palma 2021 (Islas Canarias, Espana)
.

* S0, fluxes

o Mass-derived product - Apoyo en la toma de
decisiones en tiempo real

S0, (td")

Caracterizacion de la
composicion de la pluma
volcanica como proxy de
I _ la monitorizacion y
000 [oi” : , oo |55 oo ! vigilancia vulcanoldgica e
nocs : oro : ¥ P investigacion durante

crisis volcanicas

CO, (t.d™)

L 0
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