#RESPIRE cuma

Creacion de un sistema de monitorizacion
de emisiones de gases de efecto
invernadero para Espana

Paula Castesana?, Marc Guevara®, Omaira Garcia?, Carlos Torres?, Carles Tena', Angie Albarracin®, Francesco Benincasa®,
Paula Camps®, Oscar Collado®, Antonia Frangeskou?, Alejandro Garcia®, Johanna Gehlen®, Oliver Legarreta?, Ivdn
Lombardich?, Francesca Macchia®, Karinna Matozinhos?, Calum Meikle®, Miriam Olid®, Carmen Pifiero?, Luca Rizza?, Elliot
Rose!, Eliezer Sepulveda?, Noemie Taquet?, Diana Urquiza®, Alba Vilanova®, Artur Vifias®, Oriol Jorba®, Carlos Pérez

Garcia-Pando®?

1Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacién, Barcelona, Spain.

2|zafa Atmospheric Research Center (IARC), State Meteorological Agency (AEMET), Santa Cruz de Tenerife, Spain.

3|CREA, Catalan Institution for Research and Advanced Studies, Barcelona, Spain.
Taller de presentacion de RESPIRE-CLIMA.
12 de noviembre de 2025, AEMET, Madrid.

Funded by
i ! Plan de Recuperacién, ~4 Barcelona
the European Union ‘R Transformacién 'bb o aemer e,
g [ <4 g

y Resiliencia Agencia Estatal d

*

NextGenerationEU




- TR W oGS W v Resiliencia NextGenerationEU

A e b=y IO Plan de Recuperacién, ae m r wm«'iwmm Funded by '
FRART M o Transformacion e c the European Union
rt AR LA TR SCENCA i On(l' X )

Modernizar las redes de observacion para desarrollar servicios meteorolégicos *
avanzados en el contexto del cambio climatico.
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7 expedientes. 5,8M€

P02.C05.103.P05.5000.044.E001: Sistema nacional de emisiones de alta resolucion para la prediccion de la calid¥
del aire y la monitorizacion de gases de efecto invernadero.
P02.C05.103.P05.5000.042.E001: Suministro e instalacion de la red nacional COCCON—Espaiia para la monitorizacion de gases
de efecto invernadero.

P02.C05.103.P05.5000.043.E001: Asistencia técnica para la implantacion de la red nacional COCCON-Espafay la creacion del
repositorio nacional de observaciones de gases de efecto invernadero.

5 . . El proyecto forma parte del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTyR),
Julio 2023 - Junio 2026 financiado por la Comisién Europea a través de los fondos NextGenerationEU.
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and MonitoRing Efforts in Spain

Objetivo: mejorar las capacidades estratégicas del pais para respaldar procesos de toma de decisiones para la mitigaciéon del
cambio climatico y el control de la contaminacién del aire.

~RESPIRE aire

Modelado de emisiones de contaminantes atmosféricos
en Espana

Julio 2023 - Junio 2026.
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Sistema nacional de monitoreo de emisiones de GEl en
Espana
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El proyecto forma parte del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTyR), financiado por la Comision Europea a través de los fondos NextGenerationEU.
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Objetivos MESP| RE cuma

* Atender las diversas necesidades de tomadores de decisiones, comunidades cientificas, industrias y
ciudadania, proporcionando datos precisos de emisiones de GEl en alta resolucién.

*Crear herramientas y métodos que apoyen la elaboracién de inventarios y estrategias orientadas a cumplir los "4
objetivos de las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC).

* Contribuir a identificar cobeneficios y posibles compensaciones vinculadas a la calidad del aire.

* Potenciar la cooperacion cientifica en el estudio de las emisiones y en la monitorizacién atmosférica.

»Garantizar el acceso publico a datos de emisiones de GEl en alta resolucion, fomentando la transparenciay ~ ['4
promoviendo la participaciéon ciudadana en iniciativas medioambientales.
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#RESPIRE cuma

Integracion de emisiones de CO, y CH, basadas en actividad y observaciones.

Pilar 1: Mapas de Emisiones de GEI Pilar 2: Sistema de Baja Latencia para Pilar 3: Red Nacional de Monitoreo de
consistentes con reportes UNFCCC el Monitoreo de Emisiones de GEI GEl (observacional)
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MESMRE CLIMA  (PiLAR 1) ESPIRE are
@eggs” CH,N,O CA:CO,NO,,NH,,COVNM,SO,,PM,
Estatus:

100% (D

)
Sectores (GNFK): A_PubplicPower, B_Industry, C_OtherStationaryComb, D_Fugitive, E_Solvents, F_RoadTransport, H_Aviation, |_Offroad, J_Waste,

K_livestock, L_Agriother.

-

CLRTAP LPS

H

Register of
Emissions and
Pollutant Sources

HERMES_A: High-Elective Resolution Modelling Emission System, version Delta

\

Preproceso

UNFCCC

FERET
=

£ PRTR

* Nivel NUTS2.

* Detalle sectorial (~225 fuentes de
emision).

-~

¢ Horizontal: ~140 proxies
espaciales.

\

Distribucion

* Temporal: ~800 perfiles

+ mensuales, semanalesy

horarios.
¢ Vertical: altura de chimeneas.

* Especiacién: COVNM, NO y

QNAP/N FR (CA, GEI). /
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/ Salidas
Mapas de emisiones listos para usar en aplicaciones de
modelizacién (1 km, 1 h) y para la toma de decisiones.

Emisiones totales anuales de CO, (Gg), 2023
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Mapas de alta resolucion de emisiones de GEl y otras especies @KR E S P I R E CLIMATE
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M E S P I R E CLIMA (PILAR 2) Sistema de Baja Latencia para el Monitoreo de Emisiones de GEI

(latencia < 3 meses)

Especies: CO
Estatus:

2 ff

PHENOMENA: sPanisH EmissioN mOnitoring systeM for grEeNhouse gAses @ Ei
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Estandarizaciény formato de datos, rutinas de gap-filling, control de calidad y protocolo de fallas.
Preproceso
y,
)

Dato de Actividad - Factor de Emision (CS si se dispone, |IEF, o IPCC2006-default EF). Este médulo

SEEEIED | combina enfoques de bottom-upy de downscaling.

Emisiones

J

Inventarios basados en investigacion

Generacion de productos finales a ser integrados en el Portal Web (e.g., mapas de emisiones
diarias de alta resolucion 1kmx1km, extractos de emisiones regionales y de dreas metropolitanas).




Aplicaciones practicas PILAR 2

Impacto de la DANA de Valencia en las emisiones del transporte Potencial impacto del apagén en las emisiones de centrales térmicas
(30-oct, 2024) (28-abr, 2025)

Espafia activa una 'operacion reforzada' de su red eléctrica tras
el apagén y frena el uso de renovables

Red Eléctrica impone restricciones a la energia solar y en menor medida a la edlica y amplia la utilizacion de las centrales
de gas para dar mas estabilidad a la red tras el colapso del lunes, mientras descubre sus causas exactas

& DavidPage
o Madrid_Acualizada 01 MAY 2025 10:30
{3 Por qué conar en €1 Peridica

elPeriédico

Emisiones diarias de CO, del transporte interurbano in Valencia (A-7) y Albacete (A-31), 2024. Untorre de elecicidad con e ol de fondo./JOSE LUIS ROCA
- ) Emisiones diarias de CO, (Gg) de Centrales Térmicas, por tipo de combustible, 2025
RESPIRE cumare DANA's Effects on Road Transport Emissions
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ESPIRE cuma

Emisiones Diarias de CH, en el Puerto de Barcelona, por tipo de barco, mes de octubre, 2024 (methane slip)
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https://eo4society.esa.int/projects/eo4sem/

A RESPIRE cuma

(PiLAR 4)

Aplicacion Web

Producto orientado al usuario:

*Disefno guiado por metodologias de investigacion en UX.
*Basado en entrevistas con distintos perfiles de usuarios.
Estatus: oo e

*Fase de evaluacion y testeo con datos reales.

Opciones de visualizacion de datos:

*Diagramas (por sector, series temporales, comparaciones).

*Mapas georreferenciados.

Resoluciones espaciales:

«Espana Peninsular / Islas Canarias (mapas 1kmx1km).
*Comunidades Auténomas (NUTS2).

*Regiones Metropolitanas (NUTS4).

Descarga directa de datos en archivos .xIsx y .png.
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User-centric web app design development

Research Insight
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Visibilidad del Proyecto

IRE cumarte

Sitio Web: https://respire.bsc.es/
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19/09/2025
RESPIRE-CLIMA es reconocido por la ini-
ciativa IG3IS

Es un hito para el sistema de monitoreo de gases de
efecto invernadero en Espafia.

Leer més—>

11/07/2025 09/04/2025

Conferencia sobre gases de efecto

RESPIRE participa en conferencia sobre
invernadero

emisiones en Africa

Bajo el lema "Ciencia de las emisiones para un mundo en El evento reunid a cientificos y responsables urbanos
transicion". para debatir sobre las emisiones.

Leer més—>

Home /

24/01/2025

RESPIRE en el XlIl Congreso Internacional
de la AEC

RESPIRE tuvo una destacada participacion en el XIll
Congreso Internacional de la AEC.

IG3IS Webinar Series (Q3-Q4, 2025): A national GHG
emission monitoring system to support policy makers
and modelling efforts in Spain - current status and

Sistornas do oeni

resolucic

claly temporat
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achievements

01/07/2025 26/05/2025 O MEETNG @ PEMOTE
RESPIRE participa en taller internacional COCCON-Espafiia: hacia un sistema inte- Toesiam

o L grado de observacion de GEI Pouls Casteserw, En eling & Depary
Aplicaciones a escala nacional de la cuantificacion de upe Ring Center (8 > a -
emisiones de GEl La presentacién de RESPIRE-CLIMA y Ia red COCCON- Overview:
Leer mas—> Espafia. - : ;

Leer més—> g s !

13/12/2024
RESPIRE presente en la AGU 2024

En sesi6n sobre inventarios de emisiones, Paula
Castesana (BSC) presenté RESPIRE.

Leer més—>

19/11/2024

La modelizacién de emisiones de gases
de efecto invernadero: clave para abor- e
dar los retos climaticos urbanos

El encuentro hibrido reunié a 75 expertos para debatir
desafios climaticos en ciudades.

Leer més—

Te invitamos a participar en un taller dedicado a
ta divulgacién del proyecto RESPIRE-CLIMA, una
Iniciativa centrada en fortalecer las capacidades.
de cuantificacién y mitigacién de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) en Espana.

12 de Noviembre de 2025
10:00 a14:30 h

Evento hibrido: en linea y presencial en la sede
do AEMET en Madrid.


https://respire.bsc.es/

Conclusiones #RESPIRE cuma

RESPIRE-CLIMA busca fortalecer las capacidades estratégicas de Espana para apoyar la toma de decisiones y orientar esfuerzos

relacionados a la mitigacién del cambio climatico.

* Principales desafios:

o Adquisiciény adaptacion de datos: proxies espaciales/temporales, datos de actividad en baja latencia.

o Desarrollo de un sistema robusto y tolerante a fallos.

Siguiendo la estela de paises como Alemania (ITMS) y Estados Unidos (GRA2PES).

* Impactos esperados:

o Informacidén practica de emisiones con la resoluciéon espacial, temporal y sectorial necesaria para analizar y orientar el
avance hacia los objetivos de reduccién de GEI.

o Herramientas accesibles para apoyar a las administraciones publicas (tanto nacionales como subnacionales), asi como a
la comunidad cientifica, al sector privado y a la ciudadania.

* Proximos pasos: Avanzar en la validacion de inventarios, integrando datos de emision de GEl basados en actividad y en
observaciones.
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https://www.itms-germany.de/en
https://www.nist.gov/programs-projects/greenhouse-gas-and-air-pollutants-emissions-system-gra2pes

ESPIRE cuma

Gracias por su atencion!

respire@bsc.es

Paula Castesana/ Marc Guevara
paula.castesana@bsc.es / marc.guevara@bsc.es

Omaira Garcia/ Carlos Torres
ogarciar@aemet.es / ctorresg@aemet.es

P. Castesana acknowledges her Al4S fellowship within the “Generacién D” initiative by Red.es, Ministerio para la Transformacion Digital y de la Funcion Publica, for talent attraction (C005/24-ED CV1), funded by NextGenerationEU through PRTR.
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Centrales Térmicas

(a) Emisiones diarias de CO, (Gg/dia) provenientes de centrales térmicas

(b) Emisiones acumuladas de CO,, (Gg) por plantay combustible (2025)
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