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Copernicus Atmosphere Monitoring System (CAMS)

« Copernicus es el Programa Europeo de Vigilancia de la Tierra que proporciona datos,
informacion y servicios basados en datos satelitales de observacion, datos in situ y
herramientas de modelizacidon numérica.

« EI Programa esta financiado, coordinado y gestionado por la Comisiéon Europea e
implementado por el Centro Europeo de Previsiones Meteorologicas a Plazo
Medio (ECMWEF), que trabaja con multiples proveedores de servicios.

« El servicio de vigilancia atmosférica de Copernicus (CAMS) ofrece datos e informacion
continuos sobre la composicion atmosférica, incluyendo componentes como los GEls, los
gases reactivos, el ozono y los aerosoles.

« CAMS proporciona informacion coherente y sometida a controles de calidad para ayudar a
responsables politicos, empresas y ciudadanos a abordar problemas medioambientales
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Enhancing National Air Quality with CAMS National Collaboration Programme

The programme boosts the integration of CAMS products into national decision-making processes. Aims to address gaps in cross-border actions, support
capacity-building and public outreach, while gathering valuable feedback from its community to shape the future of the service.

NCP supports CAMS products
integration into national
decision-making.

e

A-LA-CART MENU...
IT'S UP TO YOU!

AIR QUALITY MODELLING
AND ASSESSMENT

ANTHOPOGENIC AND NATURAL
EMISSION ESTIMATES

POLLEN FORECASTING

WILDFIRE SMOKE TRACKING

2 HEALTH AND ENERGY
ORIENTED APPLICATIONS

BRAE® D

CAMS offers a flexible suite of
services that countries can adapt
to their national challenges

TAILORING CAMS
TO NATIONAL
PRIORITIES
COUNTRY
NEEDS
FEEDBACK
PROVISION
TAILORED
SERVICES

Clear and tailored communication
transforms CAMS insights into
tangible actions

AIR QUALITY
SHOULD SPEAK
EVERYONE'S
LANGUAGE!

LOCAL AND REGIONAL
AUTHORITIES

ENVIRONMENTAL AGENCIES
PRIVATE SECTOR

ACADEMIA AND RESEARCH
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MEDIA & CITIZENS

"Community of experts"
facilitating knowledge exchange
and discussion

SHARE, LEARN, D
AND GROW Q

WITH THE CAMS O
COMMUNITY %

@ SHARE EXPERIENCES

@ CONNECT NATIONAL USERS
& CAMS EXPERTS

@ LEARN BEST PRACTICES TO
ADDRESS CHALLENGES

@ PROVIDE FEEDBACK TO GUIDE
CAMS DEVELOPMENT

@ STAY UPDATED ON CAMS
SERVICES & OPPORTUNITIES

NCP as a bridge between CAMS and National Users
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 Aumentar la adopcion nacional de
productos CAMS.

* Promover la integracion de los
productos CAMS en la toma de
decisiones nacionales

* Recopilar retroalimentacion para
orientar la evolucion futura de los
servicios CAMS

\V Barcelona
D aemel (@ ==
Center
Agencia Estatal de Meteorologia

Centro Nacional de Supercomputacion
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Servicios operacionales CAMS relacionados con la

monitorizacion de GEls

action of carbon dioxide 27 Apri

Pronéstico global Flujos globales de Inventarios de
concentraciones GEls emisiones GEls emisiones GEls
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CH, hotspot
explorer
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Modelizacion global de concentraciones GEls

Pronéstico (en tiempo real)

 Pronosticos diarios globales de concentraciones
atmosféricas de CO, y CH, con una resolucion de
aproximadamente 9 km. Column-mean molar fraction of carbon dioxide 27 April 2024 00 UTC T+24

« Se proporcionan a otros grupos de modelizacion
regionales como condiciones de contorno.

Analisis (4 dias por detras del tiempo real)

« Concentraciones atmosféricas globales diarias de
CO, y CH, con una resolucion de ~25 km

https://ads.atmosphere.copernicus.eu/datasets/cams-global-

i ASimiIaCién de ObservaCioneS Satelitales de GEl greenhouse-gas-forecasts?tab=overview
(columna total L2): IASI, GOSAT
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Flujos globales de emisiones de GEls
Servidor global de validacion

« Evaluaciones del sistema de prondstico

global CAMS utilizando observaciones

independientes

« Espectrometros FTIR (TCCON)y
estaciones in-situ (ICOS)

TC[4O N

total carbon column observing
netwark

ICOS

INTEGRATED
CARBON
OBSERVATION
SYSTEM

C0O2 column volume mixing ratio dry air

CH4 column volume mixing ratio dry air

(ppmv)

(ppmv)

CAMS GHG

CO2 column at Paris

tecon (CNRS.LERMA) Paris, France (48.846°N,2.356°E,60m)
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https://global-evaluation.atmosphere.copernicus.eu/
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Flujos globales de emisiones de GEls

Flujos netos en superficie de CO, (1.4°x0.7°, 1979 — 2025, 3-
horas/mensual), CH, (1°x1°, 1979 — 2024, 6 horas/mensual) y
N,O (2.5°x1.27°, 1996 — 2022, 3-horas/mensual)

Derivados mediante un proceso de inversion atmosférica, que
combina modelos de transporte atmosférico (vientos, difusion,
conveccion) con concentraciones observadas de CO,, CH, y
N,O para inferir los flujos superficiales.

Los flujos incluyen contribuciones de la biosfera natural (p.
ej., vegetacion, humedales) asi como contribuciones
antropogénicas (p. €j., combustibles fosiles, arrozales).

https://ads.atmosphere.copernicus.eu/datasets/cams-

global-greenhouse-gas-inversion?tab=overview
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Flujos globales de emisiones de GEls
Informes de evaluacion y garantia de calidad

Flux Flux Flux Flux
(MICOp a')  (MICOoa™)  (MiCOra™l) (MtCO,a™)
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Flujo anuales de CO, del sector «agricultura,
silvicultura y otros usos de la tierra» (AFOLU)
estimados para 5 paises/regiones mediante dos
inversiones del CAMS ( basada en observaciones
en superficie y naranja basada en satélites) y
reportados en los inventarios UNFCCC (circulos
verdes).

El sombreado representa la estimacion de
incertidumbre de cada estimacion del flujo del CAMS.

Los valores positivos indican que el pais/region es una
fuente de CO, a la atmosfera.
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Inventarios de emisiones (incendios forestales)

EI SiStema GIObaI de ASimiIaCién de |ncendi03 6C_AMS GFASv1.2 Czumulative Daily Totgl Wildfire Carbon Ernissions for Spain_
(GFAS) utiliza observaciones satelitales de la =t
potencia radiativa del fuego para proporcionar s
informacion casi en tiempo real sobre la ubicacion, &
intensidad relativa y emisiones asociadas de la ¢ f
quema de biomasa e incendios de vegetacion §
%
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https://ads.atmosphere.copernicus.eu/datasets/cams
-global-fire-emissions-gfas?tab=overview 9
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I T [ [ T T T T ] rire radiative power [Wm-2] (provided by CAMS, the Copernicus Atmosphere Monitoring
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Inventarios de emisiones (antropogénicas)

Official reported GHG emissions
(UNFCCC NIR - CRF)

Official reported Air Pollutant
emissions (EMEP CEIP)

Other emission datasets
IIASA GAINS & JRC EDGAR

TNO internal estimates
Bottom-up checks

Small combustion (wood)
* Non-international shipping
* Agricultural waste burning
* Etc.

=l

=N

80+ subsectors:
aggregated NFR
with fuel splits

CAMS / TNO
emissions by
subsector

Shipping grids
(CAMS - FMI)

Spatial proxies =

Population

Road transport
Animal densities

E-PRTR, etc. etc.

Total (2015)
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CAMS CH4 ]
T
hotspot explorer e i —

« Aplicacion que visualiza las
columnas de CH, detectadas por
TROPOMI a bordo del satélite
Sentinel-5P y que cuantifica la tasa
de emision de CH, asociada a la
correspondiente Fuente

Individual plume check

p = ; ® %
. Las columnas detectadas se (Schuitetal, 2023) BT micigned rasers
cargan semanalmente. i
. ., , : ! i :
« Clasificacion segun cuatro tipos de M CorvelrtonatNearal Network il

noticeable cases

fuentes (coal, oil, gas,

urban/landfill) ' No Plume E

-

« Ganaderia - Fuente importante, Sinport Vecior Glassifier |
pero emisiones no suficientemente | n ;
concentradas como para ser empty | Artefact [JETED ----- |

Confident plume detections made publicly available

detectadas por TROPOMI

11
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2024-07-26

e ESECMWF

Detection Details

&) Date: 2025-06-04

® Time: 13:08 UTC
Country: Spain
Location: 37.3°N, 5.89°W
Source Type:
Emission Rate: 13 tons/hr
Uncertainty: + 6 tons/hr

ID: 39599_32_20_2304_48_S5P

4, Download Report

Methane Mixing Ratios

parts per billion

T
1,890 1,910 1,930

2024-07-26

429 DAYS

¥ SOURCE TYPES
v Select all (2828)

v & Coal (477)

¥ O 0Oil(776)

v (& Gas(828)

~ [ Urban/Landfill (731)
v ? Unclassified (16)

¥
o

@

1,950

“GIBRALTAR
Ceuta
‘W

Tangier

https://atmosphere.coperni
methane-hotspot-explorer
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CO2 Monitoring and Verification Support (CO2MVS)

* Nuevo servicio en desarrollo para
apoyar la Vigilancia y la
Verificacion de las emisiones de sodiba, .
CO2y CH, antropogénicas, en & = e, -

, ., I L £ : \ POLICYMAKERS
linea con el Acuerdo de Paris y el nBERES o, & “
Pacto Verde Europeo.

INDUSTRY

INTEGRATION AND USER SUPPORT
MODELLING

Using computer models of the

Earth system, the data are = +~+» OUTPUTS 1
combined to provide timely - = -—n -

i
p

« CO2MVS proporcionara e S i
informacién basada en P PR roucy Toous @

o

B s (opemicus CECMWF @ EUMETSAT Qesa

observaciones para apoyar la
evaluacion de las emisiones de
GEls que los paises reportan.

LOCAL
Supporting green cities

13
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iMuchas
gracias!
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